MATEMATIKA 9

MOPBD21C0T02

DIDAKTICKY TEST

Pocet tloh: 16

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bod

Jméno a pfijmeni

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

m Zakladni informace k zadani zkousky
« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bod.

» Zaneuvedené feSeni Ulohy ¢i za nespravné
fedeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

» Odpovédi piste do zaznamového archu.

« Poznamky si mizete délat do testového
sesitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.

» Didakticky test obsahuje oteviené
a uzaviené ulohy. Uzaviené ulohy
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé
takové ulohy nebo podulohy je pravé
jedna odpovéd'spravna.

@ Pravidla spravného zapisu
do zaznamového archu

+ Redeni uloh zapisujte do zd&znamového
archu modgie nebo ¢erné pisici
propisovaci tuzkou, ktera pise dostate¢né
silné a nepierusované.

» Nejednoznacény nebo netitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

» Vkonstrukénich ulohach rysujte tuzkou
a nasledné vse obtahnéte propisovaci
tuzkou.

@ Pokyny k otevienym tlohdm

« Reseni uloh piste éitelné do vyznacenych
bilych poli zazznamového archu.

pd

1 r'd

o Pokud budete chtit provést opravu,
plvodni zapis preskrtnéte a novy uvedte
do stejného pole.

« Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vdm
pfidéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole zaznamového archu nebudou
hodnoceny.

@ Pokyny k uzavienym uloham

« Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zaznamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.

A B C D

”DDXDD

» Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D

”XDIDD

» Jakykoliv jiny zplsob zdznamu odpovédi
(napf. dva kfizky u jedné otazky) bude
povazovan za nespravnou odpoveéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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V ulohich 1, 2,4.1,4.2,6, 7,8 a 16 piepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 bod
1 Vypoctéte:
16 +9=
0,1 h
Reseni
16
/01+9=Vm0+9=VM9=13
max. 2 body
2

2.1 Vypoctéte, kolikrat vice je polovina z 240 minut nez dvé tretiny z 1 hodiny.
Reseni:

240 minut = 4 hodiny

-4

N —
wIN
WIN| N

Il

N

N W

Il

w

pripadné

Polovina z 240 minut je 120 minut.

Dvé tretiny z 1 hodiny (60 minut) jsou 40 minut.
120: 40 =3

3krat

2.2 Ctyiahelnik Ize rozdélit na dva rovnoramenné trojahelniky o obsahu S; = 1200 cm?
a S, = 0,2 m?, nebo na dva shodné trojuhelniky, kazdy o obsahu S;.

Vypoctéte v dm” obsah S3. S;
Reseni: S5

S; = 1200 cm? = 12 dm?
S, = 0,2 m? = 20 dm?

S5+,
T2
12 dm* + 20 dm’ 5
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Doporuéeni: Ulohy 3, 4.3 a 5 Feste pfimo v zaznamovém archu.

max. 4 body
3 Vypoctéte a vysledek zapiste ziomkem v zakladnim tvaru.
3.1
4
2-7 _
13
3=
Reseni
,_ 4 14-4 10
7__7__7_102_3
3 13 63—13 50 7 50 5
21 21 1
3.2
(3 2) s 3
8 5 4
Reseni:
(3 2) s 3__15-—16 . 3__ 1 . 3__ 1 3_ 1-+6__ 7
8 5 4 40 4 40 4 8 4 8 8
V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.
max. 4 body

4

4.1 Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky).
2—x)-3x—2x =

Reseni:

(2 —x)-3x — 2x = 6x — 3x%> — 2x = 4x — 3x?

4.2 Umocnéte a zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky).
2

)

Reseni:
T L

4.3  Zjednoduste a rozlozte podle vzorce (vysledny vyraz uvedte ve tvaru soucinu).
52 — (a4 16) =
Reseni:

52 —(a®+16)=25—a’—16=9—-a®> =(3—a)(3+a)

V zaznamovém archu uvedte pouze v Uloze 4.3 cely postup reseni.
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5 Reste rovnici:
5.1
26 (32—=23) = 2x — (32— 2,3)
Reseni:
2x (32 —23) = 2x — (32 — 2,3)
2x-09=2x—-0,9

1,8x =2x —0,9
0,9 =0,2x
x =45
5.2
y+3 3 2y — 1
42, 1) = 1
3 Tg 0T D=—7—+
Reseni:
y+3 3 2y — 1
42, 1) = 1 |24
3 tg Ot ="+

8- (y+3)+9-(y+1)=6-Qy—1)+24
8y +24+9y+9=12y —6+ 24
17y +33 =12y + 18
5y = —15
y=-3

max. 4 body

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni (zkousku nezapisujte).
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

P¥ima trasa z mista A do mista B méfi 4 km. Pfesné v poloviné této trasy je misto S.

Z mista A vystartovali soucasné 3 kamaradi a za stejny €as zdolali na této trase Useky

riiznych délek:
Sona dosla pésky pouze do mista S.

Barbora dobéhla az do mista B.

Karel na kole dojel nejprve do mista B, pak se vratil zpét do A a nakonec zamifil do mista S,

kam dorazil ve stejném okamziku jako Sona.

Kazdy z kamaradi se pohyboval stélou rychlosti.

4 km
r A N\
L [ []
) L) L)
A S B
Sona A-S
Barbora A—->S-B
Karel A->S->B->S->A-S

(czwv)

6 Vypoctéte,

6.1 kolikrat vétsi byla rychlost Karla nez rychlost Barbory,
Reseni:

Vzdalenosti pfekonané za stejny cas:

Sona 2 km

Barbora 4 km

Karel 10 km

10
Y

Za stejny Cas prekonal Karel 2,5krat vétsi vzdalenost nez Barbora,
a jeho rychlost tak byla 2,5krat vétsi nez rychlost Barbory.

2,5

Jiny zpisob feseni:
Vzdalenost mezi body A, S oznacime d.
Cas, za ktery kazdy z kamarad urazil svou trasu, oznacime t.

draha cas rychlost
Barbora 2d t %
Karel 5d t ﬁ
t
5d
T 5d 5 25
2d "¢ 2d 2”7
t
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6.2  kolik km od mista A byl vzdalen Karel v okamziku, kdy Barbora mijela misto S,
Reseni:
Kdyz Barbora mijela misto S, byla v poloviné své trasy.

Karel byl také v poloviné své trasy, tj. ujel 5 km (10 : 2 = 5). Vracel se tedy zpét od mista B,
od néhoz byl vzdalen jiz 1 km (5 — 4 = 1), a k mistu A mu zbyvaly jesté 3km (4 — 1 = 3).

6.3  kolik m od sebe byli vzdaleni Karel s Barborou v okamziku, kdy Sona urazila
prvnich 400 m.

Reseni:

2000m 5/
Karel byl také v pétiné své trasy, tj. byl od mista A vzdalen 2 000 m (10 000 : 5 = 2 000).

Barbora byla ve stejném okamziku od mista A vzdalena 800 m (4 000 : 5 = 800).
Karel s Barborou byli tedy od sebe vzdaleni 1200 m (2 000 — 800 = 1200).

Lo . i L 400 m 1
Kdyz Sona urazila prvnich 400 m, byla v pétiné své trasy ( )

VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 7

Kazdy ucastnik soutéze mohl ziskat O, 1, 2, 3, nebo 4 body.
Vysledky soutéze jsou uvedeny v tabulce. Néktera pole tabulky nejsou vyplnéna.

Pocet ucastnikd, ktefi ziskali Celkovy | Aritmeticky pramér
0bodt | 1bod |2 body |3 body | 4 body | Pocet bod poctu bodu
Divky 7 4 0 5
Chlapci 5 4 2 36
(czw)
max. 3 body
7

7.1 Divek, které ziskaly pouze 1 bod, bylo dvakrat vice nez divek bez bodu.

Vypoctéte priimérny bodovy zisk divek.

Reseni:
0 bodti | 1bod |2 body |3 body | 4 body | Pocet bod poctu bodu
Divky 7 14 4 0 5 42 1,4

Pocet divek, které ziskaly 1 bod: 2-7 =14

Celkovy pocet bodut viech divek: 7-0+14-1+4-24+0-3+5-4=42
PocCet viech divek: 7+14+4+0+5=30

Priimérny bodovy zisk divek: 42:30=1,4
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7.2 Chlapcy, ktefi ziskali pouze 1 bod, bylo dvakrat vice nez chlapcl bez bodu.
Vsichni chlapci dohromady ziskali v soutézi 36 bodu.

Vypoctéte priimérny bodovy zisk chlapcii.

Reseni:
0 bodti | 1bod |2 body |3 body | 4 body | Pocet bod poctu bodu
Chlapci X 2x 5 4 2 36 1,8

Nezndma x predstavuje pocet chlapct, ktefi neziskali zadny bod.
Celkovy pocet bod(l viech chlapcu:
x-0+2x-1+5-2+4-34+2-4=36
2x+10+12+8 =136
2x =6
x =3
Pocet véech chlapc: 3+4+2-34+5+4+4+2=20
Primérny bodovy zisk chlapcd: 36:20=1,8

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Trojuhelniky AB,C; a AB,C, jsou pravouhlé. G

Spole¢ny vrchol A déli usecky B, B, a C;C, ve stejném pomeéru:
|AB| = |ABy| = |AG| : |[AG| =1+ 3.
Usecka C;C, méfi 20 cm.

Odvésna B,C; méfi 4 cm. B, /<]
4cm ‘/A B
G
(czvv)
max. 3 body

8 Vypoctéte

8.1 v cm délku prfepony AC; mensiho trojuhelniku,
Reseni:

Bod A déli usecku C;C, délky 20 cm v poméru 1 : 3.

Pfrepona AC; mensiho trojuhelniku tak predstavuje jeden ze ¢ty dil(, na které rozdélime
usecku C;G,.

Délka pfepony AC;: 20cm :4 =5cm
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8.2  v.cmobvod mensiho trojuhelniku (AB,C;),

Reseni:

V pravouhlém trojuhelniku AB;C; ma odvésna B;C; délku 4 cm a pfepona AC; délku 5 cm
(viz feeni ulohy 8.1).

Délka odvésny AB;: /5> —4%>cm =+/25 —16cm =+/9cm = 3 cm
Obvod trojuhelniku AB,C;: 3cm+4cm+5cm =12cm

8.3  vcm? obsah vétiiho trojuhelniku (AB,G,).

Reseni:

Usec¢ka AB, je tfikrat delsi nez use¢ka AB;, méfitedy 9cm (3 -3 = 9).
Use¢ka AG, je tikrat del3i nez Gse¢ka AC;, méfitedy 15cm (3 -5 = 15).

Délka odvésny B,C, vétsiho trojuhelniku: v/ 152 — 9% cm = V144 cm = 12 cm
o i 9cm-12cm
Obsah trojuhelniku AB,Cy: — = 54 cm?
pripadné
Muzeme vyuzit podobnosti trojuhelnikd AB,C, a AB,C;.
Délka odvésny B,(, vétsiho trojuhelniku je tfikrat vétsi nez délka odvésny B;C; mensiho
trojuhelniku: 3-4cm = 12cm

N ) 9cm-12cm
Obsah trojuhelniku AB,Cy: — = 54 cm?
pripadné

. ) 3cm-4cm
Obsah trojuhelniku AB,C;: — = 6 cm?

Obsah vétsiho trojuhelniku AB,C, je 9krét vétsi (32 = 9) nez obsah trojuhelniku AB,C;:
9.6 cm? = 54 cm?
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Doporuceni pro ulohy 9 a 10: Rysujte pf{imo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V roviné lezi pfimka c a polopfimka AX.

(@4%Y)
max. 3 body

9 Bod A je vrchol rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku ABC.
Vrchol B tohoto trojuhelniku lezi na polopfimce AX, vrchol C na pfimce c.
Pravy uhel je bud'pfi vrcholu A, nebo pfi vrcholu B.

Sestrojte trojuhelnik ABC s pravym uhlem pfi vrcholu
9.1 A,
92 B

a vrcholy B, C oznacte pismeny.

V zaznamovém archu obtdhnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

X<

eseni:




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi tfi rizné body A, M, N.

> X
<X

(@4%Y)
max. 3 body
10 Bod A je vrchol rovnobézniku ABCD.

Bod M lezi uvnitf strany AB tohoto rovnobézniku, bod N uvnitf strany AD
a vyska na stranu AB méfi 5 cm.
Vrchol D ma od vrcholl A i B stejnou vzdalenost, tedy |BD| = |AD|.

Sestrojte vrcholy B, C, D rovnobézniku ABCD, oznacte je pismeny
a rovnobéznik narysujte.

V zaznamovém archu obtdhnéte celou konstrukci propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

X<

eseni:
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 11

V knihovné je 480 knih psanych ¢esky, zbyvajicich 40 % knih je cizojazy¢nych.

Z cizojazy¢nych knih je jedna osmina knih psana némecky a ostatni knihy anglicky.

(czvv)
max. 4 body
11 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (11.1-11.3), zda je
pravdivé (A), ci nikoli (N).
A N
11.1  Vknihovné je méné nez 300 cizojazycnych knih. |:| &
11.2  Vknihovné tvofi némecky psané knihy 5 % vsech knih. & |:|
11.3  Vknihovné je 280 knih psanych anglicky. & |:|
Resent:
11.1
Knihy psané ¢esky 60 % v3ech knih ... 480 knih
10 % ... 80knih (480:6 = 80)
Cizojazy¢né knihy 40 % ... 320knih (80-4 = 320)
Tvrzeni 11.1 je nepravdivé.
11.2
1
3 40% =5%
Tvrzeni 11.2 je pravdivé.
11.3

1
Knihy psané némecky ... 8 cizojazy¢nych knih
7 7
Knihy psané anglicky ... 3 cizojazycnych knih, tj. 280 knih <§ -320 = 280)

Tvrzeni 11.3 je pravdivé.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

V roviné lezi rovnoramenny lichobéznik ABCD se zakladnou AB, rovnostranny trojuhelnik BEC
a poloptimky AB, CD.

D C
%
A B
(czwv)
2 body

12 Jaka je velikost ahlu ¢?

Velikosti uhli nemérte, ale vypoctéte.

A) mensinez 45°

B) 45°

Q) 50°

E) vétsinez55°
Reseni: D c
Pfimky AB a CD jsou rovnobézné, proto oba 65°
Cervené vyznacené stfidavé uhly maji stejnou E
velikost 65°. W
Lichobéznik ABCD je rovnoramenny, proto oba 65° 65°\ /¢
jeho vnitfni uhly pfi zakladné AB maji stejnou A B
velikost 65°.

Trojuhelnik BEC je rovnostranny a kazdy jeho vnitfni uhel ma velikost 60°.

Uhly o velikostech 65°, 60° a ¢ tvoti pfimy tuhel: ¢ = 180° — (65° + 60°) = 55°
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Valcovaci stroj se pohyboval v pfimém sméru vpred. Jeho pfedni rotacni véalec vykonal
pfi tomto pohybu 200 otacek (bez prokluzu).

Predni rotac¢ni valec ma prlimér podstavy 0,5 m
a zanechava za sebou uvalcovany pas Siroky 0,8 m.

(Jedna otacka je otoceni kolem osy valce o 360°.)

0,5m

(czvw)
13 Kolik m? uvalcoval predni rotaéni valec?
Vysledek je zaokrouhlen na celé m?. Za  Ize dosadit 3,14.
A) méné nez 250 m?
251 m?
Q) 314m?
D) 331 m?
E) vicenez332m?
Reseni:
Prlimér valce oznac¢ime d, polomér r a vysku v.

Obsah plochy uvalcované pri jedné otacce predniho vélce je roven obsahu plasté valce,
oznacime jej S;.

d=05m, v=08m

d
S, =2mr - v, =_
1 mr - v T 5
S1=T[dv

Obsah plochy uvalcované pfi 200 otackach predniho valce:
200S; = 200mdv
200S; =200-3,14-0,5m-0,8m = 251,2 m? = 251 m?
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

Ve tfidé 9. A je pocet divek o 4 vétsi nez pocet chlapcu.
Na exkurzi se z 9. A prihlasila ¢tvrtina divek a polovina chlapc(.
Mezi Zaky 9. A, ktefi se pfihlasili na exkurzi, bylo divek o 2 méné nez chlapc.
(czvw)

2 body
14 Neznamou d je oznacen pocet divek 9. A.

Ze které rovnice Ize v souladu se zadanim urcit pocet divek tridy 9. A?
d+4

&
N R
|

o
~

= (@ o
NN A N ENTES
+
N
Il
‘a.
N
N

+
N
Il

+
N
Il

I
N
Il

Reseni:

Ve ttidé 9. A plati:

Pocet vSech divek: d

Pocet viech chlapcti: d —4

Pocet divek, které se prihlasily na exkurzi: -

Pocet chlapcd, ktefi se pfihlasili na exkurzi: ———

PfihlaSenych divek bylo o 2 méné nez pfihlasenych chlapci:
d d—4 ,

4 2
+2_d—4
2

LR
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 15

Mezi tiemi sloupy A, B, C jsou uchycena lana. 36 M
Délka lana uchyceného mezi dvéma sloupy je vzdy o 20 % vétsi VJ C
nez vzdalenost téchto sloupd. A

Vzdélenost sloupl A, B je 20 m.
20,

Délka lana mezi sloupy A, C je 36 m.
Vzdalenost sloupt B, C je 0 20 % mensi nez vzdalenost sloupl A, B.

(czvv)
max. 6 bodu

15 Priradte ke kazdé otazce (15.1-15.3) spravnou odpovéd'(A-F).

15.1  Jaka je délka lana mezi sloupy A, B? C
Reseni:
Vzdalenost sloupt A, B 100% ... 20m

Délka lana mezi sloupy A,B 120% ... 24m (1,220 = 24)

15.2  Jaka je vzdalenost sloupt A, C? E
Reseni:

Délka lana mezi sloupy A,C 120% ... 36 m

Vzdalenost sloupt A, C 100% ... 30m (36: 1,2 =30)
15.3 Jaka je délka lana mezi sloupy B, C? A
Reseni:

Vzdélenost slouptd A, B 100% ... 20m
Vzdalenost slouptiB,C 80% .. 16 m (0,820 = 16)

Vzdalenost sloupt B, C 100% .. 16m
Délka lana mezi sloupy B,C 120% ... 19,2m (1,2-16 =19,2)

A) 192m
B) 20m
QO 24m
D) 28,8m
E) 30m
F) jina
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

Prvni ¢tverec ma obvod 60 cm.

Kazdy dalsi ¢tverec je sestaven z nékolika shodnych obdélnikd. Kazdy z téchto
obdélnikii ma obvod 60 cm.
Druhy Ctverec je sestaven ze dvou shodnych obdélnikd, treti ze tii shodnych (uzsich)
obdélnik(, ¢tvrty ze ¢tyf shodnych (jesté uzsich) obdélnikl atd.

1. Ctverec 2. Ctverec 3. Ctverec
%_J
20cm
(czwv)
max. 4 body
16
16.1  Vypoctéte v cm délku strany tretiho Ctverce.
Reseni: 3. Ctverec d
Obdélniky déli stranu 3. ¢tverce na 3 shodné dily délky d.
Jeden obdélnik ma rozméry d a 3d a obvod 60 cm:
d+3d+d+3d=60cm 3d 3d
8d = 60cm
Délka kratsi strany obdélniku: d =60cm :8 =7,5cm
Y d d d d
Délka strany Ctverce je stejna jako vétsi rozmér obdélniku:
3d =3-75cm =22,5cm
16.2 Vypoctéte vcm obvod devatého Ctverce.
Reseni: d
Devaty Ctverec je sestaven z 9 obdélnika.
Obdélniky tedy déli stranu ctverce na 9 shodnych dilt délky d.
Jeden obdélnik ma rozméry d a 9d a obvod 60 cm:
d+9d+d+9d = 60cm 9| |9d
20d = 60 cm
Délka kratsi strany obdélniku: d =60cm : 20 =3 cm -
d

Délka strany Ctverce je stejna jako vétsi rozmér obdélniku:
9d =9-3cm =27cm
Obvod 9. ¢tverce: 4-27cm = 108 cm
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16.3  Urcete, kolikaty ctverec ma stranu délky 28 cm.

Reseni:

] Q.

Obdélniky déli stranu hledaného ctverce na shodné dily délky d.

Jeden obdélnik ma obvod 60 cm, jeho kratsi strana ma délku d

a delsi strana méfi 28 cm, stejné jako strana Ctverce.
28cm || 28 cm
d+28cm+d+28cm =60cm

2d =4cm
d=2cm

Q.

Delsi strana obdélniku je 14krat delsi nez kratsi strana (28 cm : 2 cm = 14),
hledany ¢tverec je tedy sestaven ze 14 obdélniku.

Ze 14 obdélniku je sestaven 14. ¢tverec.

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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